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Strom bleibt daher auch praktisch konstant. Je  nach der 
chemischen Zusammensetzung und der Geschwindigkeit 
des Wassers tritt ,der Zeitpunkt friiher oder spater ein, 
an dem 'die Kristalle zusammenwachsen. Die Stromstiirke 
sinkt dann rasch, oft sogar bis auf Null. Ein dichter, 
porenfreier Schutzbelag ist also entstanden. 

Der Stromverlauf (Kurve 2) bei B i 1 d u n g e i n e s 
a m  o r p h  e n Ca  1 c i u m C Q  r b o n a t ii b e r z,u g e s 
weicht von dem zuvor beschriebenen ganzlich ab. Die 
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Kurve 2. 

Stromstarke sinkt anfangs sehr stark, begleitet von einer 
mit unbewaffnetem Auge wahrnehmbaren Calcium- 
carbonatausscheidung. Nach langerer Zeit stellt sich an- 
nahernde, Konstanz der Stromstarke ein, die Tage, 
Woohen und unter Umstiinden sogar Monate bestehen 
kann. Die Kalkschicht wachst wahrend dessen bestandig. 
Bei geeigneter Wahl der Versuchsbedingungen gelingt 
es, Schichtdicken von mehreren Millimetern Starke zu 
erzeugen, welche die Stromlieferung wohl behindern, 
nicht aber restlos unterbinden konnen. Derartig be- 
standig zunehmendes Anwachsen von Abhgerungen be- 
zeichnet man in der Wasserpraxis als S i n t e r b i 1 d u n g 
im Gegensatz zur praktisch sich nicht verstlrkenden 
S c h u t z s c h i c h t b i 1 d u n g lo ) .  

Die zuvor erlauterten Kurven wurden mit ein und 
demselben Wasser allerdings unter abweichenden physi- 
kalischen Bedingungen (verschiedene StrBmungsgeschwin- 
digkeit) erhalten. Man darf also daraus folgern, daf3 
fur die Schutzschichtbildung und Sinterbil'dung auf3er 
Sauerstoffgehalt, Lokalelemententwicklung und chemi- 
scher Wasserzusammensetzung noch andere Faktoren be- 
rucksichtigt werden miissen. Hierzu gehoren, wie Unter- 
suchungen von H a a s e lo), ergaben, in erster Linie die 

lo) Veroffentlichungen auf deiii Gebiet der Medizinal- 
verwaltung 1930, 87-108. Gas- u. Wnsserfach 1931, 572-576 
u. FuBnote 9. Gesundheitsing. 1930, 289-296; ferne'r Unischau 
1931, H. 7. 

S t r o m  u n g  s g  e s c  h w i n d i g  k e i t  und, in Zu- 
sammenhang damit, die G e s c h w i n d i g k e i t  d e r  
G l e i c h g e w i c h t s s t o r u n g  d u : r c h  bei der Kor- 
rosion gebildetes A 1 k a 1 i , weiterhin diirfte noch in 
Betracht kommen: die Geschwindigkeit der Reaktion 
zwischen Calciumbicarbonat bzw. -carbonat und Alkali 
(Enthartung), die Depolrarisation des 0n der Kathode 
gebildeten Wasserstoffs und die Diffusionsgeschwindig- 
keit des Sauerstoffs in der betreffenden Fliissigkeit. In 
der Praxis weii3 man seit Jahren, daD man in sogenann- 
ten Endstrangen, in denen nur eine geringe Wasser- 
bewegung stattfindet, selbst bei giinstiger, d. h. schutz- 
schichtbildender Wasserzusammensehung, dennoch keine 
Schutzschicht erhllt, sondern lediglich eine Kalkaua- 
scheidung, die 'den Metallangriff nicht behindert. In 
Eisenrohren entsteht infolgedessen sogenanntes rotes, 
d. h. eisenhaltiges, Wasser, dessen Verwendung zu den 
bekannten Storungen fiihrt. Durch dauernde, miiglichst 
gleichmafiige Wassererneuerung, also nicht etwa durch 
zeitweiliges starkes Spiilen, lassen sich auch in End- 
strangen Schutzschichten erzielen, die, nachdem sie ein- 
ma1 gebildet sind, die Rohre auch in Zukunft schiitzen. 

Die Erklarung hierfur, die zuvor bereits angedeutet 
wude, ist durch die Tatsache gegeben, daij bei ge- 
eigneter Wasserbewegung die an der Kathcule infulge 
der depolarisierenden Wirkung des Sauerstoffs sich 
bildende Alkalitat gerade so grof3 oder so klein wird, urn 
diejenige geringe Storung des Kalk-Kohlensaure-Gleich- 
gewichtes zu verursachen, die zur B i 1 d u n g k r i s t a 1 - 
1 i s i e r t e n  C a l c i u  m c  a r b o n a  t s notwendig ist. 
Da die Wasser unter sich (z B. Oberflachenraume zu ver- 
schiedenen Jahreszeiten) oder im Verhaltnis zueinander 
vex schieden chemisch zusammengesetzt sind, bedarf es 
zur Storung des ffileichgewichtes stets eines verschieden 
groDen Impulses. Infulgedessen vermogen stark schutz- 
schichtbildende Wasser selbst bei geringer Wasser- 
bewegung, d. h. hoher Wandalkalitat, sohiitzende, kristal- 
lisierte Calciumcarbonatschichten zu bilden, wahrend bei 
groDer Wassergeschwindigkeit oft Versinterungen vor- 
kommen. Weiche, aber noch zur Schutzschichtbildung 
befahigte Wasser konnen erst durch ziemlich hohe 
Wassergeschwindigkeiten zur Bildung kristallisierter 
Carbonatiiberziige veranlaf3t werden, natiirlich nur, wenn 
die erforderliche Sauerstoffmenge gegenwartig ist. Damit 
findet die Beobachtung, daf3 Hauptrohrleitungen zuweilen 
dem Angriff weichen Wassers standhdten, wahrend 
Hausleitungen oft zerstort werden, ihre theoretische 
Deutung. [A. 112.1 

Analytisch-technische Untersuchungen 

Untersuchung von Sonderstiihlen 
auf Chrom und Vanadin rnit Hilfe potentiometrischer Mafianalyse. 

Von Dr. THEODOR HECZKO, 
Forschungsinstitut der Vereinigte Stahlwerke A.-G., Versuchsschmelze Bochnm. 

Vorgetragen in der Fachgruppe fur analytische Cheniie auf der 44. Hauptverssniriilung des V. d. Ch. am Z.-Mai 1931 zu Wien. 
(Eingcg. 27. Mai 1931.) 

Zur vollen Auswertung der bekannten Vorteile, Zur Aufnahme der Vergleichselektrode hat 8ich das 
welche die Potentiometrie mit sich bringt, benijtigt man schon vor einigen Jahren beschriebene Filterstiibahen 
im Betriebslaboratoriuni mit seiner Einstellung auf bewahrtl) : ein Rbhrchen, welches a d  einer Seite durch 
Massenanalysen eine bequem und vcn jedermann be- ein angeschmolzences Diaphragma abgeschlosen ist 
dienbare Apparatur, die auch rasches Auswechseln VOil  (Abb. 1). Das up8p;prungrich verwendete E m  i c h  &e 
Analpenlosungen gestatten mu& Die POtentklmessuu- StSiMen aus Quarqlas wupde dur& ein entsprwhend 
gen erfoken zweckmlii3ig in bekannter Weise direkt mit langes, abgednitten- Stuck cines StrmschJ~sseh yon 
einem enipfindlichen Galvanometer. Zu dleren Durch- s h t t in jena mit Glasfilter ersetzt. ~i~ ~ f l l ~ ~ , ~  
fiihrung geniigt dann ein Blick auf dessen Skala, und 
die Schaltung ist denkbar einfach. 

- 
I) Th. H e c z k 0 ,  Ztschr. anal. Chem. 75, 183f. [192$]. 
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er.folgt durah einfcches EingieSen, die Fixier'ung der  
bad-  oder drahbfonmigen Elektrode durch einen 
Glaskeil. 

Vor idas Galvanometer ist m h  ein Flusslgkeits- 
regulierwiderstarwl g d a l t e t ,  der abenfalls schan be- 
schrieben wurdel). Die Fullung erfdgt rnit - Kupfer- 
wlfat, die Regulierung durch Verschieben des Drahtes 
in der  Capillare (Abb. 2). 

Auf3er dem F i s c h e r schen Stativl) fur Schnellelektro- 
lyse gewahrleisten noch andere Vorrichtungen bequeme Arbeits- 
moglichkeit. Fritz K o h 1 e r , Leipzig, liefert ein Stativ mit 
Elektrodenarmeu und Ruhrvorrichtung, letztere durch Trans- 
mission an einen Motor anzuschliehn (Abb. 3). Nach beendeter 
Analyse wird das ganze Stativ gehoben, dann werden durch 
entsprechendes Niederstellen Riihrer und Elektroden in die 
nachstfolgende Analysenliisung eingebracht. 

Noch rascher wird rnit dem Apparat von Paul K 1 e e s , 
Diisseldorf, gearbeitet, der auch den Vorteil hat, als Ganzes 
transportierbar zu sein (Abb. 4). Hierbei ist die Unterlage der 
bewegliche Teil, worauf das Gefafi mit der Analysenlsung ge- 

ni 
10 

Abb. 1. 
Filterstabchen nach 

n 
Abb. 2. Schaltchema fiir die potentio- 

H e c z k 0. nietrische Mafianalyse: 

stellt wird, in seiner Lage fixierbar. Die Riihrung arbeitet, 
infolge eingebauter Kugellager, erschiitterungefrei. 

Die Chrombestiinmung beruht auf Titration der 
csydiertcn L B s w  rnit Eisensulfat. d ie  Vanadinbestini- 
mung auf Titration Lder schwefelsauren Losung rnit 
Penmanganat, nachdem man rnit Eisensulfat reduziert 
und dessen Oberschufi potentiometrisch rnit derselben 
Mafilowng w eggenomm en hat. 

Die Elektroden bei beiden Bestinimungen bestehen aus Platill 
und sind zwecks Intakthaltung bei Nichtgebrauch in Schwefel- 
s'iure so aufzubewahren, dmafi sie einander beriihren, von B i t  
zu Zeit in Chromschwefelsaure auszukochen, oder noch wirk- 
samer, wie es P r e g 12) fur seine Platinsterne bei Vergiftungen 
empfohlen hat, kurze Zeit mit heif3em Konigswasser in  k- 
riihrung zu bringen, nach der chemischen Behandlung auszu- 
gliihen. 

Das Stabchen wird rnit Schwefelsaure 1 : 5  gefiillt, in der 
Mol. Ammonvanadat und ' I z o  Mol. Eisensulfat pro Liter ge- 

lost sind. Die Losung ist billiger als die friiher verwendete 
Phosphor-Vanadinslures), unbegrenzt haltbar, und das viele 
in ihr  geyoste Eisen verhindert die storende Polarisation, die 
bei eisenfreien oder -armen Vanadinschwefelsaurelosungen fest- 
gestellt wurde. 

Die Chrombestimmung wird mnachst nach deiii 
Rezept von P h i 1 i p s 4, durchgefiihrt: Losen in 
Schwefelsiiure, Oxydation mit Ammoniumpersulfat und 
ein wenig Silfbernitrat d e r  besser -sulfat, Verkcchen 
der Permangansaure sowie des uberschiissigen Per- 
>ulfates mit Salzsiiure. An Stelle der sonst ublichen Be- 
stinimung ,durah Ziusatz von uberschiissigern Eisensulfat, 

2) F. P r e g 1 ,  Die quantitative organische Mikrosnalyse. 
Verlag J. Springer, Berlin 1930, S. 136. 

$) Th. H e c  z k 0 ,  Ztschr. anal. Chem. 58, 247 f. [1929]. 
4) Stahl u. Eisen 27, 1164 [1l?O7]. 

Riioktitr!ation rnit Permanganlat tritt nun in angegebener 
Weise die Potenticunetrie. Sie gewarleistet riichtige 
Resultate, auch bei Gegenfwart von Katnalt, und verein- 
Iacht Manipulationen und Rechnungen. Die P h i 1 i p s - 
sche Methde w i d  dadurch mides tens  ebem genau, bei 
Gegenwart von Molybdan oder Vanadin genauer, wie 
dtas kostspielige und auch we.tlindlichere jodometrisohe 
Venfahren. 

In a)merikanisahen Labra tmien  wind seit Jahren 
das C h r w  in dieser We-ise iht inmt5) .  Der beschrie- 
henen, urspriinglich f ir  die Vcnadinlbestimmung aus- 
gearbeiteten Vergleidelektrade dazu hat sich zuerst 
S p i n d e c k bediente). 

Die meisten Chromlegierungen, Ferrwhrm und 
Ohrcmmetall h e n  sich leicht in SchwefeMure bis aluf 
einen geringen Ruckstand, der abwfiltrieren and im 
Niokeltiegel mit einer Messerspitze Na201 aufzuschliefien 
ist. Im allgemeinen wird daduroh die Analysendauer 
am haahstens 10 min verlangert. Nur durch groSe 
Wolfram- oder Molybdangehalte wird die Filtration etwas 

Abb. 3. Stativ fur poten- 
tionietrische Mafianalyse 

Abb. 4. Apparatur 
fur die potentionie- 
trische Mafianalysc 

von Fritz K O  h l e r .  von Paul K l e e s .  

wizogert, & diese Metalle elementar und fein verteilt 
zuruekbleiben. 

Kobalt beeinflufit auch noch in Mengen von iiber 30% 
die Losungsgmhwindigkeit nicht wesentlich, wolhl aber 
Nickel, wenn es in Mengen von iiber 12,5 Atamprozent w- 
gegen fst, in Oibereinstinimnng mit Versuchen von 
-1 c k e r in a n n '). In Konigswasser losen sich aber 
solche Legierungen rasch. Man digieriert zuniichst mil 
so'cheni und raucht dann mit Schwefelsiiure ab, den 
Ruokstand behandelt man mit uberschussiger Natron- 
' a w e  zwecks Oberfulhrung der  schwer liislichen SulIate 
in Hpdroxyde. Nach (Neutraliaieren und Ansiiuern rnit 
Schwaf<e&iure ist dann alles gelost. 

Sohwer aufschliefibar sinid lediglich die stellitartigen 
Legierungen (etwa 50% Co, 25% Cr, 15% W, 2--3% C, 
Rest Eisen). Sie werden mit Konipwasser behanldelt, 
der Ruokstand mufi rnit Na202 geschmolzen, das dann 
nooh vorhandene Metal1 oder Carbid rnit Kaliampyro- 
sulfiat aufgeschlossen werden. Dann scheidet man zu- 
nachst zur Bestiinmung des Wohfrms dcsselbe durch Ein- 
engen mit Sdzsiiure cb, ein aliquoter Teil des Filtrates 
wipd behandelt, wie bei der  Analyse von hochprazentigen 
Nickellegierungen angegeben. 

Pemnangansaure oxydiert in whwefelsaurem M e  
diam Chromsalze w Chrolmsiiure; daher ist Awitreten 
von Rotfanbung nach dem Erwarmen mit Persulfat eiii 

6 )  Vgl. 2. B. H i l d e b r a n d ,  Journ. Amer. Chem. Soc. it, 
847 [1913]. 

6) Chem.-Ztg. 54, Nr. 92, 890 [1930]. 
7 )  Beitrage zur Erkenntnis der  Gesetzmafiigkeit des An- 

griffs chemischer Reagenzien*auf Eisen-Nickel-, Eisen-Chroni- 
und Eisen-Nickel-Chrom-Legierungen. Diss. H a n n o v e r. Tech- 
nische Hochschule 1928. 
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sicheres Zeichen der beendeten Oxydation. Aus diesem 
Grunde setzt man bei Anwesenheit von sehr wenig Mau- 
gan, z. B. bei idier Analyse von reinem Chrominetall, 
0,5 om3 "Ilo Permanganat ror der  Oxydation zu. Bei Ein- 
waagen von 1 g und Gehalten von iiber 0,576 Mn gibt 
man vor dser Oxydation 5 cm3 Phosphorsaure zu, ani an- 
statt der  sonst maglichen Braunsteinbildiung naben Per- 
mangansaure gleichfalls violette, gelost bleibende Di- 
phosphatomanganisaure zu erhalten, die noch bei Ge- 
halten bis zu 5% Mn geaugend bestandig ist. Durch Salz- 
saure wird sie ,etwas schwerer reduziert; man kocht 
daher 2-3 min langer. 

Die Potentialkurve steigt wnachst an, wegen der  
bekannten Aktivierung der  Chromslure durch Reduk- 
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Abb. 5. Titration von Chromslure mit 
0,2 n. Eisensulfat. 

tionsmitteP). Bei Aufnahme der  in Abb. 5 dargestellten 
Kurve wurde aach jedm Zusatz bis zur Potential- 
konstanz (30 bis 60 s) gewartet. Tut man dies nicht, so 
steigt das Potential bis gegen SchluD der Titration. Der 
Potentialsturz hann durch Zugabe vou viel konzentrierter 
Salzsaure (20% des Losungsvolumens) noch vergrofiert 
werden bis auf etwa das Doppelte, da  hierdurch adas 
Chromsaurepotential positiver, das 'des Eisens negativer 
wir,d. In diesem Fall ist zu beohachten, daD sich die Nadel 
des Galvanometers beim groDten Potentialschritt lang- 
sam, im Lauf einiger Minuten, und stetig ihrer endgulti- 
gen Stellung zubewegt. Offenbar nimmt unter diesen Urn- 
staniden das Platin nur langsam die  ihm zukommende 
Gas- b m .  Elektronenbeladung an, annahernd nach 'den 
Gesetzen, die dem Ablauf monolndeku!arer Relaktionen 
entsprechen. Obertitrieren um einen Tropfen hebt die 
Erscheinung sofort auf, die iibrigens auch bei der  Eisen- 
titration rnit Permanganat zu beobachten ist. 

Die Resultate sind ibis zur angegebenen Grenze vom 
HC1-Gehalt unabhiingig, wenn vor der Titration gut ge- 
kiihlt wind. Mit Hilfe reiner Chrom- und Bichromat- 
losungen wunde festgestellt, dai3, bei Verwendung von 
Silbersulfat statt -nitrd, die Ergebnisse des geschilderten 
Verfahrens innerhalb der  Ablesefehler theoretisch genan 
uad von k e i n m  in Sonderstahlen vorkommenden Ele- 
ment beeinfluebar sind, aufier von Vamdin, welches mit- 
titriert w i d .  0,51% V. entsprechen einer Korrektur von 
0,173% Cr, man kann dieses Verhlltnis ohne praktisch 
merklichen Fehler auf 3 : 1 abrunden. 

Die Tabelle zeigt, wie bei versahiedenen Legieruu- 
gen die jodometrischen und potentiometrischen Werfe 
zusammen stimmten. 

Die Grundlagen der vorhin lskizzierten Vanadin- 
bestimmung sind iduroh die Forschcungen vieler Autoren 
sicherge~tellt~). In  Gemeinschaft rnit Frl. Dr. M a  r k e 
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8 )  F. F o r s t e r , Elektroehemie wasseriger Losungen, 
3. Auflage (1922). Seite 224, Verlag I. A. Barth, Leipzig. 

9) Erich M u l l  e r u. H. J u 5  t ,  Ztschr. anorgan. allg. 
Chem. 125, 155 [1?)22]; I. M. K o l t h o f f  u. O . T o m i E e k ,  Rec. 
Trav. chim. Pays-Bas 43, 447. 
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wurde zuniichst ein Reaept fur lwolfrmnbreie S t a l e  er- 
arbeitet. Der AufschluD erfolgt mit Schwefelsaure und 
NatOz, wie bei der  Chrombestimmung. Zur volligen Oxy- 
dation nmh vorhantdener Kohlenwassemtoffe erwarmt 
mian durch Zusatz von 20 om3 konzentrierter Schwdel- 
saure, gibt H202 zu, bis ein wenig hineingetropfte KMn0,- 
Losung unter Aufbnausen entflrbt wind, ldmn KMn04 bis 
zur starken Rotflrbung, und kooht auf, dann giefit man 
disensulfatlosung bis w r  Blau- ader Griinfarbung hinein, 
kiihlt ab und titriert bas uberschiissige Eisen, dann in 
der  Hitze das Vanadin mil Permanganat. 

Ferrovanadin wird rnit NaOH geschmolzen, der  Anf- 
schluD in Schwefelsaure gelost. 

Der Vanadinsprung wirld durch viel Mangan ver- 
kleinert, wohl wegen r a s h e r  Bildung von Mangianiver- 
bindmungen n'ach Oberschreiten des Endpunktes; daher 
die Oxydation erst rnit H202. Abuch groDe Oberschusse 
von Chmm lassen die  Form der Potentialkurve unver- 
anldert, selbst lbei Vanadintitration in der  Siedehitze, ob- 
wohl ldann uberschussiges Permlawanat rasch entlarbt 
wird; offenbar ist ictas Potential der  entstandenen Chrom- 
saure aktiviert. 

Die Oxydation des Vanadins verlluft auch in der  
Hitze verziigert: Die ~Galvlanoneternadel reagiert, b e  
soadens gegen SchlulJ, auf jeden Zusatz von MaDlthng 
duroh eineu kraftigen Auss&lag a,uch bei hoher Riihr- 
gesohwindigkeit lund bewegt sich dann der Gleich- 
gewichtslage zu, bei Siedetempemtur innerhalib weniger 
Sekunden, schon bei 70° deutlich langsamer. 

J e  heii3er die Losung, desto sioherer siad also genaue 
Resultate auch bei raschem Arbeiten gewiihrleistet. 

Bei Gegenwart von suspendierter Wolframsiiure sind 
in besohriebener Weke keine Ergebnisse zu erziolen 
wegen der  Exitstenz von unloslichen, komplexen V.-W.- 
Verbindfungen. Halt man nach D i c k e n s ulmd T h a  n - 
h e i s e r lo) WoMram dur& viel Phosphorsaure in Lo- 
sung, so w i d  der  Sprung verkleinert uad die Analyse 
verteuert. Es ist daher ratsam, die  Wolframsiiure vana- 
dinfrei abwscheiden. Geeignet hierzu ist deren Fallung 
bei Gegenwart von Reduktionsmitteln. Dementspreohend 
wiFd die lmit LSchwdeldure alrgerauchte Losung rnit 
Natronlauge digeriert, dann gibt man 50 cm3 Wasser, 
20 cm3 schweflige S iure  und schliefilich 40 om3 konzen- 
trierte Schwefelsiiure w und kooht ad. ,Nun verdiinnt 
inan rnit 50 cms Wasser, kocht noch eine Viertelstunde 
weiter, verdiinnt auf etwa 250 oms und filtriert. Das 
Filtnat enthiilt das game Vanadin, 8s wird nach der  vor- 
hin gegebenen Vorschrift behandelt. 

Die potentiolmetrische Chrom- und Vanadinbestim- 
mung wird in dargelegter Weise seit Jahren in einem 
Betriab durcbgefuhrt, und zwar in der  Versuchsschmelze 

10) Arehiv fur das Eisenhuttenwesen 3, 288 [1929/30]. 

. 

~- 
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des Forschungsinstitutes der  Vereinigten Stahlwerke in 
Bochum. Ober die dlort ausgearbeitete Nickelbestimmung 
wurde bereits an anderer Stelle berichtet'l). Alle drei 
Verfahren haben bereits so viel zur Oberwachung von 
Chlargen, w r  LeiStUngSSteigerUIIg im Laboratorium und 

11) Th. H e c z  k o ,  Ztschr. analyt. Chem. 78, 325 [1929]. 

zur Ermoglichung von Ersparnilssen beigetragen, dd3 sie 
als unentbehrlich empfunden werden. Vielleicht darf 
ich auf Grund dieser Tatsache die Hoiifnung aussprechen, 
daD durch meine heutigen Ausiiihrungen das Tempo ein 
wenig gefordert w i d ,  in dem die potentiometrixhe Ma& 
nnnlyse in der  Betriebspraxis eingefiihrt w i d .  [A. 155.1 

~- 

Gesellschaft Deutscher Metallhiitten- und 
Bergleute E. V. Berlin, 

Hauptversammlung 1931 im Ingenieurhaus in  Berlin 
vom 5. bis 7. September. 

Aus der Ansprache des Vorsitzenden, Dr.-Ing. W a r 1 i - 
m o n t , Direktor der Norddeutschen Affinerie, Hamburg: 

Der Warenhunger nach dem Kricge hat zunachst produk- 
tionsfordernd gewirkt. Den ersten Riickschliigen der Konjunktur 
trat man mit untauglichen Mafinahmen entgegen, fiihrte einc? 
Ansamnilung von WareniiberfluD in allen LYndern herbei, so 
daD, als der Konsuni nicht mehr genugend aufnahnieflhig war. 
die Preise ins Bodenlose sanken. Ein Mittel zur Hebung der 
Kaufkraft wird in  England stark propagiert: Man kampft uni 
die Herstellung der Silberwahrung. Hiervon verspricht man 
sich Hebung der Kadkraf t  Chinas, lndiens, Mexikos, Siid- 
Amerikas, Australiens, das sind fiir Europa die Hauptexport- 
lander, infolgedessen eine Belebung des Konsum. Einen be- 
sonderen Vorteil sieht man noch in  der durch die Silberwiih- 
rung zweifellos eintretenden Entwertung des Goldes, ein Uni- 
stand, der  die Gold hamsternden Lander zwingen wird, ihrc 
Schatzkammern zu offnen. - Der Vortr. gibt eine kurze Ober- 
sicht uber das weitere Abfallen der  Metallpreise und seinen 
EinfluD auf den deutschen Metallerzlxrgbau und die Metall- 
huttenindustrie. Die Stillegung des Clausthaler Bergwerks, der 
Schwarzwalder Erzbergwerke, der Stadtberger Hutte, der A.-G. 
des  Altenbergs und verschiedener Gruben der Stolberger Ge- 
sellschaft ist erfolgt. Die Schwierigkeiten der Mansfeld A.-G. 
werden taglich in  den Zeitungen erortert. Die Lohnhiitten 
leiden an Erimangel, da fur die liefernden Gruben die Forde- 
rung nicht mehr lohnt; Riickstiinde konnen bei den niedrigen 
Werten kaum mehr die Frachten tragen. Die Bleihiittenindustrie 
hat sich quantitativ noch am besten gehalten, wenn auch sie 
besonders durch den Sturz des Silberpreises beriihrt wird. Am 
wenigsten betroffen ist die Aluminiumhiittenindustrie, die durch 
ein gesundes Kartell geschiitzt erscheint. Die heutigen Metall- 
preise liegen weit unter den Gestehungskosten, und es ist nur 
eine Frage der Zeit, wie lange die unwirtschaftlichst betriebenen 
Gruben noch die heutigen Preise aushalten konnen, bevor sie 
zumachen, urn wieder ein gesundes Verhaltnis zwischen Pro- 
duktion und Konsum herbeizufiihren. - 

Ausziige aus den Vortragen. 
Prof. Dr.-Ing. E. J. K o h 1 m e  y e r , Berlin-Charlottenburg: 

,,Neue Erkenntnisse iiber die Schlacken der Nichteisenmetall- 
Schachtofen." 

Schlacken unterliegen den GesetzmaBigkeiten schmelz- 
fliissiger Liisungen. Das Wesen der Hiittenprozesse bringt es 
mit sich, dat3 Schlacken von moglichst niedrigen Erstarrungs- 
punkten erschmolzen werden miissen. Die niedrigsten Schmelz- 
punkte sind die eutektischen, deren Ermittlung daher fur den 
Metallurgen wichtiger ist als das Forschen nach Verbindungen 
a n  Hand erkalteter Schlacken. - Bereits friiher wurde mit- 
geteilt, dal3 durch die Stipulierung des Eisenoxyduls als dis- 
soziiertes Eisenoxyd sich eine Vereinfachung der Untersuchungen 
erzielen laDt und gewisse Obereinstimmungen der Kalk-Eisen- 
silicate mit dem bereits bekannten Schmelzdiagranini der Eisen- 
hochofenschlacken festgestellt werden konnten. Dieses zeigt 
schon, daD die Zahl ternarer, selbst quaternarer Verbindungen 
auDerst beschrankt sein wird. Somit wird auch die Zahl der 
niedrigst schmelzenden eutektischen Punkte sehr gering sein, 
und das Ziel systematischer Schlackenforschung, diese zu er- 
mitteln, wird sich verhaltnismHBig einfach gestalten. Dieses 
wird weiter erleichtert durch die  Feststellung, daB fur die Lage 
z. B. der ternaren Eutektika diejenige der bekannten binaren 
Eutektika bestirnmend ist. - Verbindungen, deren primare 
Ausscheidung sich meist nicht verhindern lassen wird, weil die 

praktischen Verhallnisse die Erschmelzung bestimmter eutek- 
tischer Punkte erschweren und welche die eutektischen Schmelz- 
Iliisse ansteifen, sind in der Hauptsache Spinelle - Aluminate 
des Magnesium- und Zinlcoxyds - sowie Magnesit und Frank- 
h i t  bzw. Eisen-Zinkferrite. Die Bildung der Ferrite erfolgt 
erst durch Riickoxydation flussiger, eisenreicherer Eisenoxydul- 
silicatschlacken vor den Dusen. Die Ausscheidung von Ton- 
erdespinellen kann dagegen durch Gattierung verhindert 
werden. - 

Dr. W. N o d d a c k ,  Berlin-Charlottenburg: ,,Uber die An- 
rvendung der Rontgenspektroskopie zur Analyse von Erzen und 
Hiittenprodukten." 

Man kann mit Hilfe von Rontgenstrahlen gleichzeitig das 
Vorhandensein vieler Elemente in einem Praparat fatstellen 
und aus der Starke ihrer Spektrallinien einen RiickschluD auf 
ihre Konzentration ziehen. Die fur  diese Zwecke benutzte 
Apparatur wird vorgefiihrt. Fur die Analyse von Erzen und 
Hiittenprodukten wird die Rontgenspektroskopie bisher viel zu- 
wenig benutzt, obaohl sie in vielen Fallen wegen ihrer Sicher- 
heit, Schnelligkeit, Empfindlichkeit und der  minimalen Mengc 
an Analysenmaterial (einige Milligramm) groI3e Vorteile vor 
der rein chemischen Analyse besitzt. Besondere Vorteile bietet 
die Kombination von chemischer Analyse und Rontgenspektro- 
sliopie. - 

Prof. Dr. H a a r m a n n , Berlin: ,,Die Anhiiufung oon Erzen 
durch Druckaufbereitung der Erdkruste." 

Die Erdkruste ist meist sehr heterogen zusammengesetzt. 
Koinmen Krustenteile bei den mit periodischen Steigerungen 
stattfindenden Bewegungen der Erdkruste unter Druck, so 
werden nicht alle ihre verschiedenen Gesteine gleichzeitig und 
in gleichem MaDe plastisch. So werden die sauren Gesteine bei 
geringerem Druck beweglicher als die  basischen; im Salz- 
gebirge ist der Sylvinit hochst druckempfindlich, wiihrend cler 
Anhydrit am schwerfalligsten ist und sich oft nur unter Zer- 
truinmerung deformiert. - In  der  Reihenfolge ihres Plastizitals- 
drucks weichen die Gesteine dem Druck aus und begeben sich 
dorthin, wo geringerer Druck herrscht, also meist nach oben. 
Dadurch tritt eine gewisse Aufbereitung der verschiedenen Ge- 
steine ein : die druckempfindlichsten sammeln sich in hoheren 
Teufen, die druckresistenten in tieferen. Diese Druckaufbe- 
reitung der Erdkruste hat auch fur d ie  Zusammenballung nutz- 
barer Gesteine Bedeutung, besonders auch fur  Erze. Genaue 
Aufnahmen der Rutschflachensysteme schwedischer Magnesit- 
vorlrommen zeigen die schnellere Hochbewegung der sauren 
Gueise gegeniiber den basischen Erzen. Profile und Grundrisse 
solcher Erzlager zeigen vollige Analogien zu den aus Salzstocken 
bekannten. Fur die praktisch-geologische Beurteilung von Erz- 
vorkommen ist die Auffassung von der Druckaufbereitung der 
Erdkruste hochst wichtig. - 

Prof. Dr. P. R a m d o h r ,  Aachen (Rhld.): ,,Die GoZderz- 
lagersliitte am Eisenberg bei Corbach in Waldeck." 

Die bereits im Mittelalter bekannte Mutterlagerstatte des 
Edergoldes am Eisenberg bei Corbach ist neuerdings durch 
Wiederaufwaltigung eines Teils der  von den Alten nach leb- 
haftem Betrieb 1585 verlassenen Baue genauer untersucht 
worden. Es liegt hier ein ganz neuartiger Lagerstlttentyp vor, 
der charakterisiert ist durch Vorherrschen von Kalkspat als 
Gangart, von Gold als haufigstem Erimineral. Daneben Iindet 
sich noch reichlich Clausthalit (Selenblei). Alle gewohnlichen 
Begleiter des Goldes (Quarz, Pyrit, Arsenkies, Magnetkies, 
Kupferkies, Zinkblende) treten zuriick oder fehlen ganz. Auf 
den ersten Blick sieht die Lagerstatte schichtig aus, doch zeigt 
genaue Untersuchung, daI3 es hydrothermale Gange sind. Die 
friiher geaiuaerte Ansicht, daD es sich nur um eine wenig in  
die Tiefe reichende Zementationszone handle, ist unzweifelhaft 
falsch. Die Aussichten fur einen Abbau im groBen k6nnen bei 
der Neuartigkeit der Lagerstatte natiirlich nur mit aller Vorsicht 
angegeben werden. - 




